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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Prototypowanie uktadéw wbudowanych [S2AiIR2-SW>PUW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Systemy wizyjne ogolnoakademicki
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Liczba godzin
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30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Pawet Pawtowski
pawel.pawlowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze o elementach i
uktadach elektronicznych, zna¢ podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej, programowalnych uktadow
cyfrowych, systeméw mikroprocesorowych i procesoréow sygnatowych. Umiejetnosci: Powinien posiadacé
umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow przy projektowaniu uktadéw elektronicznych,
programowania w jezykach wysokiego poziomu oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet. Powinien rowniez rozumieé konieczno$¢ poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy do podjecia
wspétpracy w zespole Kompetencje Spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
przejawia¢ takie cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosc,
kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy o uktadach wbudowanych, ich budowie, doborze podzespotéw,
projektowaniu, programowaniu oraz o ich uzytkowaniu. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania probleméw w zakresie projektowania i prototypowania uktadéw wbudowanych. 3.
Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej przy realizacji projektow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza

Student:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw
elektronicznych - [K2_W4]

2. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systeméw sterowania -
[K2_WT7]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami
kontrolno-pomiarowymi - [K2_W11]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych - [K2_W13]

Umiejetnosci

Student:

1. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne -
[K2_U13]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw sterowania i systemow robotyki;
posiada takze umiejetnos¢ doboru systemow automatyki z wykorzystaniem sterownikow
mikroprocesorowych - [K2_U19]

2. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktadoéw automatyki i robotyki, - [K2_U20]

3. potrafi zaprojektowac i zrealizowac ztozone urzadzenie, obiekt lub system, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne - [K2_U23]

4. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego i nietypowego zadania inzynierskiego i prostego
problemu badawczego oraz zaimplementowacé, przetestowac i uruchomié go w wybranym srodowisku
programistycznym dla wybranych systemow operacyjnych - [K2_U25]

5. potrafi projektowac uktady sterowania dla ztozonych i nietypowych systemow wielowymiarowych; potrafi
Swiadomie wykorzystywac¢ standardowe bloki funkcjonalne systeméw automatyki oraz ksztattowaé
wiasnosci dynamiczne toréw pomiarowych - [K2_U27]

Kompetencje spoteczne

Student:

1. posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowac
zespotem, wyznaczac cele i okreslac priorytety prowadzgce do realizacji zadania, - [K_K3]

2. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac - [K_K4]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach, quizow
sprawdzajgcych zrozumienie tresci przekazanych na wyktadach

b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

c) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadanh.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym - (15-20 pytan testowych), 2-3 pytan
otwartych oraz zadania problemowego. Na tescie student moze zdoby¢ 30 punktéw, na ocene dostateczng
student musi zdoby¢ 16 punktow,

ii. oméwienie wynikdw egzaminu,

b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych oraz projektowych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia
realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdélnych zaje¢ laboratoryjnych i projektowych

ii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych,

iii. ocene dokumentaciji technicznej opracowanego projektu; ocena ta uwzglednia rowniez umiejetnosé



pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajec, w szczegolnosci za:

i. oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

ii. efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Program obejmuje omowienie systemow i uktadow wbudowanych, ich projektowanie i programowanie oraz
narzedzia do projektowania wbudowanych uktadéw elektronicznych, srodowisko LabVIEW (National
Instruments).

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Systemy i uktady wbudowane - wprowadzenie: definicja, historia, charakterystyka i architektura
systemow wbudowanych; projektowanie systemu wbudowanego wediug modelu V.

2. Programowanie uktadéw wbudowanych: metody programowania uktadow wbudowanych,
programowanie niskopoziomowe i wysokopoziomowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego, translacja
kodu, maszyny wirtualne, czas reakcji na zdarzenie, taktowanie procesorow i uktadow wejscia-wyjscia, cykl
zegarowy a rozkazowy, przetwarzanie potokowe, zréwnoleglenie dziatan.

3. Narzedzia do projektowania wbudowanych uktadéw elektronicznych: srodowisko LabVIEW (National
Instruments), graficzny jezyk programowania, wirtualne przyrzady pomiarowe, podstawy programowania,
typy danych, wykorzystanie funkcji bibliotecznych.

4. Srodowisko LabVIEW: struktury sterujgce, petle, taktowanie wykonywania zadan, sprzezenie zwrotne,
realizacja wykresow, macierze, polimorfizm, klastry.

5. Srodowisko LabVIEW: definicje typow, struktury warunkowe, tunele wejsciowe i wyjsciowe, zarzgdzanie
kolejnoscig wykonywania dziatan, sterowanie zdarzeniami,

6. Srodowisko LabVIEW: obstuga btedéw, modularnosc¢, podprogramy, dokumentacja kodu.

7. Srodowisko LabVIEW: realizacja pomiarow z wykorzystaniem sprzetu, operacje na plikach,
strumieniowanie danych, schematy programdéw: programowanie sekwencyjne, maszyna standw.

8. Srodowisko LabVIEW: wykorzystanie zmiennych, zmienne globalne, zmienne lokalne,

9. Srodowisko LabVIEW: model producent-konsument; komunikacja, synchronizacja, obstuga btedow

10. Srodowisko LabVIEW: zaawansowane modele programowania i sterowania pracg programu.

11. Srodowisko LabVIEW: Obstuga interfejsu uzytkownika

12. Srodowisko LabVIEW: serwer VI, referencje, metody modyfikacji parametrow blokéw i kontrolek.,
sterowanie zdarzeniami, kolejki.

13. Srodowisko LabVIEW: zaawansowana obstuga plikow.

14. Srodowisko LabVIEW: optymalizacja kodu, dystrybucja oprogramowania.

15. Podsumowanie.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 1-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.

Program zajec laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Programowanie w LabVIEW: wprowadzenie, komunikacja z modutami wejscia/wyjscia.

2. Programowanie w LabVIEW: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w systemach
wbudowanych, redukcja zjawiska aliasingu, filtracja sygnatow, dobdr elementdéw sprzetowych i
programowych.

3. Programowanie w LabVIEW: sterowanie dziataniem programu, petle, struktury warunkowe.

4. Programowanie w LabVIEW: wykorzystanie funkcji bibliotecznych, obstuga bteddw.

5. Programowanie w LabVIEW: zaawansowane modele programowania i sterowania pracg programu.
6. Platformy sprzetowe: NI CompactDAQ, PXI, ELVIS II.

7. Obstuga wybranych interfejséw komunikacyjnych.



Zajecia projektowe prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w
laboratorium i 1-godzinnego spotkania organizacyjnego. Projekty sg realizowane przez zespoty 2/3-
osobowe.

Celem pierwszych 2 zaje¢ jest okreslenie zatozen projektu uktadu wbudowanego, jego funkcjonalnosci
oraz wybor platformy sprzetowo-programowej realizujgcej zadania. W trakcie pozostatych spotkan
realizowane sg zadania projektowe, przygotowanie sprzetu, oprogramowania i dokumentacji projektowe.
Studenci majg do dyspozycji moduty wejscia-wyjscia firmy National Instruments (CompactDAQ), moduty z
mikrokontrolerami firm Atmel, Microchip, Texas Instruments, procesorami sygnatowymi Texas Instruments,
Analog Devices oraz ptytami uruchomieniowymi FPGA Nanoboard 2. Realizowane projekty mogg znalez¢
zastosowanie w pomiarach, sterowaniu, przetwarzaniu audio/wideo, a takze w komunikacji.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan, testy (quizy) sprawdzajgce zrozumienie tresci podawanych na wyktadach

2. Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole

3. Zajecia projektowe: projektowanie uktaddw, dyskusja, praca zespotowa

Literatura
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5. Sztuka elektroniki, cz.1 i 2, Horowitz P., Hill W., WKL, Warszawa, 2009
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




